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Trakcja elektryczna a ryzyko ekologiczne.

W dobie duzych inwestycji zwigzanych z przebudowa

infrastruktury energetycznej na znaczeniu zyskuje

przede wszystkim niezawodnos¢ instalacji przesytowych,

pozwalajaca na ich eksploatacje przez dtugi okres czasu.

Rozwoj technologiczny XXI wieku po-
ciggnat za sobg konieczno$¢ moderniza-
cji i aktualizacji standardow dotyczacych
kwestii ochrony $rodowiska, bezpieczen-
stwa ihigieny pracy oraz wydajnosci.
Waznym czynnikiem niezbednym do pra-
widtowego  funkcjonowania infrastruk-
tury energetycznej jest przesyt energii
elektrycznej do odbiorcow, realizowany
przy pomocy stacji energetycznych. Ich
podstawg sq transformatory mocy, prze-
ksztatcajace napiecie. W urzadzeniach
tych jako czynnik chtodzacy znajduje sie
olej elektroizolacyjny, ktéry w sytuacjach
awaryjnych moze stanowi¢ znaczne za-
grozenie dla Srodowiska. Ponizszy artykut
przedstawia nowoczesne rozwigzania
zabezpieczajace stanowiska transforma-
torowe przed przedostawaniem si¢ oleju
do $rodowiska. Stanowiska takie sq jed-
noznacznie okre$lone w normie PN-E-
05115 jako niezbedne zabezpieczenie
przed wyciekiem do $rodowiska. Podana
norma byta obowigzywata do 2010 roku,
po czym zostata zastgpiona normg PN-
-EN-61936. Nalezy zwroci¢ uwage, ze po-
trzebe ochrony $rodowiska okresla takze
szereg innych przepisoéw i norm:

Konstytucja RP

Art. 86 Kazdy jest obowigzany do dba-
tosci o stan Srodowiska i ponosi odpowie-
dzialnos¢ za spowodowane przez siebie
jego pogorszenie. Zasady tej odpowie-
dzialnosci okresli ustawa.

Art. 5 Rzeczpospolita Polska strzeze
niepodlegto$ci i nienaruszalnosci swoje-
go terytorium, zapewnia wolnoéci i prawa
cztowieka i obywatela oraz bezpieczen-
stwo obywateli, strzeze dziedzictwa naro-
dowego oraz zapewnia ochrone $rodowi-
ska, kierujac sie zasadg zrbwnowazonego
rozwoju.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991
r. o ochronie przeciwpozarowej

Art. 1. Ochrona przeciwpozarowa pole-
ga narealizacji przedsiewzie¢ majacych
na celu ochrone zycia, zdrowia, mienia lub
$rodowiska przed pozarem, kleska zywio-
towa lub innym miejscowym zagrozeniem
poprzez:

1) zapobieganie powstawaniu i rozprze-
strzenianiu sie pozaru, kleski zywiotowej
lub innego miejscowego zagrozenia;

2) zapewnienie sit i srodkow do zwalcza-
nia pozaru, kleski zywiotowej lub innego
miejscowego zagrozenia;

3) prowadzenie dziatan ratowniczych.

Prawo ochrony srodowiska

Art. 146 pkt.1. Prowadzacy instalacje
oraz uzytkownik urzadzenia sg obowigza-
ni do zapewnienia ich prawidtowej eksplo-
atacji polegajacej w szczegdlnosci na:

1) stosowaniu paliw, surowcéw imate-
riatbw eksploatacyjnych zapewniajgcych
ograniczanie ich negatywnego oddziaty-
wania na $rodowisko;

2) podejmowaniu odpowiednich dziatan
w przypadku powstania zaktocen w pro-
cesach technologicznych i operacjach
technicznych w celu ograniczenia ich
skutkow dla srodowiska.

Kary za zanieczyszczenie $rodowiska
wymierzane sg w oparciu o przepisy usta-
wy z 20 maja 1971 r. Kodeks wykroczen
(Dz.U. 21971 r. Nr 12, poz. 114) oraz roz-
porzadzenia Rady Ministréw z 20.12.2005
r. wsprawie wysokosci jednostkowych
stawek kar za przekroczenie warunkow
wprowadzania $ciekow do wad lub do zie-
mi. Zgodnie z ww. rozporzadzeniem, jed-
nostkowa stawka kary za 1 kg (co przy
gestosci 0,874 g/cm3 réwna sie 1,14 1) we-
glowodoréw ropopochodnych wprowadzo-
nych do wod lub do ziemi ponad ustalone
normy jakosciowe wynosi 360,91 zt. Na-
lezy tez zaznaczy¢, ze ewentualne publi-
kacje w mediach nt. wystgpienia zdarzen
awaryjnych, miatyby bardzo niekorzystny
wptyw na wizerunek firmy aco za tym
idzie wyniki finansowe.

Rozwigzania projektowe
i techniczne minimalizujace
ryzyko wyciekéw oleju na sta-
cjach transformatorowych.

Stanowiska transformatorowe zabez-
piecza sie budujac mise olejowg o pojem-
nosci 110-120% lub tace olejowg o pojem-
nosci minimum 20%. Zgodnie znormg
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dopuszcza si¢ budowe: zespotu mis
olejowych potaczonych z odwodnieniem-
tac olejowych potaczonych z wspolnym
zbiornikiem awaryjnym i odwodnieniem,
potaczenia tac z misg olejowg jako zbior-
nikiem awaryjnym. Rozwigzania moga by¢
dobierane w zaleznosci od potrzeby, przy
czym zbiornik awaryjny musi posiada¢
pojemnos¢ cieczy w najwiekszym trans-
formatorze.

Tradycyjna misa olejowa jest
konstrukcjq monolityczng o pojemnosci
110-120% zawarto$ci oleju w transfor-
matorze, a jej integralng czescig sg kraty
oraz ttuczen granitowy, stuzacy do wyga-
szenia palacego sie oleju. Przekréj misy
olejowej stanowi rys.1.

Transtermaer

Rys.1. Tradycyjna misa olejowa

Rozwigzanie  misy olejowej
w systemie opolskim polega sie
na wykonaniu dwoch zagtebien po obu
stronach transformatora. Rozwigzanie
to takze przewiduje gaszenie ptongcego
oleju poprzez zastosowanie krat pomocto-
wych i tlucznia granitowego. Rozwigzanie
to daje mozliwo$¢ wybudowania stanowi-
ska transformatorowego bez wystawiania
transformatora i w gotowosci rozruchowe;.
Przekroj takiej misy przedstawia rysunek 2.

.+ Transfarmatar

Rys.2. Misa olejowa w ,systemie opolskim”

Innym spetniajacym przepisy rozwig-
zaniem jest taca olejowa. Taca, jako
prostsza konstrukcja, stanowi rozwigza-
nie uniwersalne, jednak jest adresowane
szczegolnie do obiektdw juz istniejgcych,
poniewaz wykonanie ptyty pod trans-
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formatorem jest znacznie prostsze niz
budowa misy od podstaw. Co wiecej, wy-
konanie ptyty nie wymaga wystawiania
transformatora, jak réwniez moze odby¢
sie w gotowosci rozruchowej. Ptyta beto-
nowa stanowi podstawe ifundament dla
transformatora, a w celu zapewnienia wy-
maganej objetosci 20% zawartosci oleju
w transformatorze wykonuje sie zapory po
obrzezach. Zapory mogg by¢ wykonane
z betonu jako monolit lub wykonane w sys-
temie ReBund GRC.

¢ Transformator
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Rys.3. Taca olejowa w systemie ReBund GRC

Drugie rozwigzanie pozwala na znacz-
ne uproszczenie konstrukciji ptyty, pozwa-
la takze naszybki montaz idemontaz
wcelu np. wystawienie transformatora
lub innych prac eksploatacyjnych. W celu
zapewnienia mozliwo$ci przechwycenia
catosci oleju, buduje sie zbiornik awaryj-
ny. Zbiornik ten moze by¢ umiejscowiony
w pewnej odlegtosci od tac. Ze wzgledu
na prostote konstrukcji jest to rozwigzanie
najtansze. Zdjecie 1 przedstawia przyktad
stanowiska przed zabudowq izdjecie 2
przedstawia przyktad stanowiska po za-
budowie.

Odwodnienie stanowisk
transformatorowych.

W przypadku stanowisk transformato-
rowych napowietrznych, kolejng istotng
kwestig jest odwodnienie. Co wazne zgod-
nie z Dz.U. 2001 Nr 72 poz. 747 USTAWA
z dnia 7 czerwca 2001 r.

0 zbiorowym  zaopatrzeniu w wode
i zbiorowym odprowadzaniu  $ciekow1);
Art. 9. Ust. 1. zabrania si¢ wprowadzania
Sciekéw bytowych i $ciekéw przemysto-
wych do urzadzen kanalizacyjnych prze-
znaczonych do odprowadzania wod opa-
dowych, atakze wprowadzania $ciekow
opadowych iwod drenazowych do kana-
lizacji sanitarnej.

Scieki opadowe mogq by¢ odprowa-
dzane do zbiornika bezodptywowego,
kanalizacji deszczowej/ ogdlnosptawnej
lub rozsgczone po terenie obiektu. Dodat-
kowo ze wzgleddw ekonomicznych zaleca
sie stosowanie systeméw separacyjnych
do Sciekéw opadowych zainstalowanych
w instalacji odwodnienia. Sciek opadowy
bez podczyszczenia przez separator jest
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traktowany jako odpad niebezpieczny
0 kodzie odpadu np. 130506%, 130507*

Powszechnie stosowane sg trzy rozwia-
zania stuzace do separacji wody i oleju:

1. Odoliwiacz.- zasuwa reczna ob-
stugiwana przez pracownika stacji. Po
kazdym opadzie atmosferycznym pra-
cownik powinien zweryfikowa¢ czy nie ma
oleju w studzienkach, po czym moze od-
kreci¢ zasuwe w celu spuszczenia wody
opadowe;.

2. Separator wnormalnym trybie
pracy jest urzadzeniem przelewowym.
W urzadzeniu tym $ciek opadowy prze-
lewa sie przez syfon(y) i wptywa do od-
powiedniego odbiornika. W przypadku
pojawienia sie oleju wytarowany ptywak
na odptywie separatora obniza sie iza-
myka wylot separatora. W danym przy-
padku poziom wody lub oleju podnosi si¢
i powoduje zamkniecie $luzy na doptywie.
W efekcie, $cieki zabezpieczone sq w in-
stalacji kanalizacyjnej i w misach.

T B

Ze wzgledu na bezobstugowo$¢ stacii
separator wyposaza sie w czujniki wyso-
kiego poziomu oleju, wysokiego poziomu
osadu, zamkniecie przepustnicy oraz
przepustnice sterowang elektrycznie. Mo-
nitoring separatora przekazuje wszystkie
odebrane informacje do systemu teleme-
chaniki.

3. System BundGuard jest pom-
powym uktadem stuzacym do separacji
wody i oleju.

Urzadzenie w sposob ciggty monitoruje
stezenie oleju w wodzie. Stezenie ropo-
pochodnych okreslone jest na poziomie
maksymalnym 5ppm zgodnie z Norma-
mi Europejskimi. Testy sprawno$ciowe
potwierdzajg Opinia Instytutu Ochrony
Srodowiska w Warszawie oraz Opinia
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Energopomiar Gliwice. W nor-
malnym trybie pracy BundGu-
ard dziata jak przepompownia
ipompuje  $ciek  opadowy
do odbiornika pod cisnieniem

i zwydajnoscig 2I/s (lub wigk-

szg). Kwestie grawitacji nie
maja tu znaczenia i nie wyste-
puje efekt np cofania sie $cie-
kow z kanalizacji zewnetrznej.
Pompa stanowi takze natural-
ny regulator przeptywu co ma
istotne znaczenie w przypadku
doboru odbiornikow. W przy-
padku obecnosci oleju system ,
blokuje pompe oraz urucha- \
mia sygnalizacie alarmujacy | |k
0 wysokim poziomie oleju. Po-
nadto urzadzenie wyposazone
jest w czujnik braku zasilania,
awarii pompy, wysokiego po-
ziomu wody ilicznik urucho-
mien. System BundGuard nie
jest urzadzeniem budowlanym,
dlatego mozna go zamonto-
waé w istniejacych obiektach
bez koniecznosci uzyskania
pozwolenia na budowe. Pro-
stota budowy oraz niewielkie
gabaryty i waga 20kg gwarantujg, ze jest
to najtaisze  rozwigzanie, niezawodne
i w petni zautomatyzowane.

Ostatnim elementem jest odbiornik $cie-
koéw opadowych. Odbiornikiem moze by¢
zbiornik bezodptywowy, studnia chtonna,
rozsaczenie liniowe, kraty rozsaczajace,
kanalizacja zewnetrzna. Dobdr odbiorni-
ka jest kwestig indywidualng uzalezniong
od warunkow srodowiskowych otoczenia.

Przedstawione  kwestie  prezentujg
przeglad problematyki dotyczacej sta-
nowisk transformatorowych, jednak nie
wyczerpuja kwestii wtasciwego zapro-
jektowania i wykonania instalacji, tak aby
spetniajgc normy $rodowiskowe, obiekt
mogt funkcjonowac przez dtugie lata.

System BundGuard

Zdj. 1. System ReBund GRC - przed zabudowq

Zdj. 2. System ReBund GRC - po zabudowie
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