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1. Przedmiot opinii

Przedmiotem opinii Instytutu Ochrony Srodowiska jest system separacji wody i oleju
z mis olejowych BUNDGUARD, monitorujgcy takze poziom wody i oleju w misie
olejowe.

Producentem systemu jest:

ANDEL LTD - Poliution Prevention Ltd New Mills, Brougnam Road, Marsden,
Huddersfield. UK. HD7 6AZ

W Polsce producenta reprezentuje:
Andel Polska Sp. z 0.0., 31-476 Krakdw; ul. Lublanska 34 p. 411

2. Ogodina charakterystyka techniczna

System BUNDGUARD sluzy separacji wody i oleju w misach olejowych
zabezpieczajgcych duze zbiomniki olejowe na wypadek wycieku, rozlania, awarii
zbiornika itp. oraz monitorowaniu poziomu wody i oleju z tych mis.
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Wszystkie zbiorniki lub inne urzgdzenia i przyrzady zawierajgce ponad 200 dm
oleju (takie jak transformatory elektryczne), muszg posiada¢ drugi zbiomik, lub
zbiornik bezpieczenstwa, wybudowany dookota. Ten drugi zbiornik, lub zbiornik
bezpieczenstwa — misa olejowa, ma na celu zabezpieczenie otaczajgcego
srodowiska przez wylapywanie i powstrzymywanie wyciekow oraz wylewow oleju
lub catej zawartosci gléwnego zbiomika.

BUNDGUARD to wyprobowany i przetestowany automatyczny system separujgcy
wode od oleju | wypompowujacy jg do kanalizacji, odbiornika wodnego, zbiornika
szczelnego okresowo oproznianego itp. Stale monitoruje poziom wody deszczowej
oraz oleju zbierajgcego sie misie olejowe] lub w zbiomniku bezodplywowym. Gdy
woda osiagnie ustalony wczesniej poziom, pompa zostaje uruchomiona. Usuwana
jest tyko czysta, nie zawierajaca oleju woda, natomiast po osiggnigciu minimalnego
poziomu wody, pompa wylgcza sie.

System sklada sie z nastepujgcych giéwnych elementow:

* pompy,
« jednostki kontrolnej,



+ panelu kontrolnego.

Jednostka kontrolna | pompa sg zazwyczaj umieszczone w studzience polaczonej ze
zbiornikiem bezpieczenstwa-misg olejows. Sg one potaczone z panelem kontrolnym,
ktory steruje pompa i przesyta informacje o stanie pracy urzadzenia.

3. Charakterystyka elementéw systemu

3.1. Pompa

Stosowana w systemie pompa jest pompa zatapialng o wydajnosci 110-150 dm>/min
przy geometrycznej wysokosci podnoszenia 3-5 m.

Pompa wyposazona jest w waz odplywowy. Standardowe wyposaZzenie obejmuje
5 metrow wzmocnionego gumowego weza odplywowego o Srednicy 25mm,
przylaczanego do pompy za pomocg zigczki o Srednicy wewnetrzne] 25mm
(koricowka weza).

Do wyposazenia standardowego nalezy zawdr zwrotny (odpowietrzajacy), ktéry
zapobiega zjawisku zasysania wody. W wyposazeniu pompy znajduje sie 5 m kabla
zasilajgcego.

3.2. Jednostka kontrolna

Jednostka kontrolna montowana jest jako wspolny modut z pomps.

Potgczony modut zatapialnej pompy i jednostki kontrolnej (czujnika) wykonany jest w
catosci ze stali nierdzewnej.

Dlugosé sond czujnika zostata optymalnie okreslona w fabryce. Sondy moga zostad

dopasowane na migjscu do 50 mm w gore lub w dol. Sonda zatrzymujaca pompe nie
moze by¢ poddawana zadnym modyfikacjom.
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Modul pompy/czujnika jest umieszczany bezposrednio w studzience | nie wymaga

mocowania.

Jednostka kontrolna — monitoruje

wysoki-poziom oleju,

wysoki poziom wody,

poziom uruchomienia pompy,
poziom zatrzymania pompy.

stan pracy pompy.

3.3. Panel kontrolny

Panel kontrolny umieszczony jest w odpormnej na warunki atmosferyczne obudowie ze
stali nierdzewnej ( IP66). Zawiera catg elektronike systemu i konicowki zigczy

Zasilanie systemu jest 220V AC, 50Hz, min 1A.

Zasilanie powinno by¢ przytgczone do panelu przez zabezpieczenia.

Wjscie sygnaldw alarmowych — beznapieciowe, przekaznikowe.



Sygnaly alarmowe informujg o:
# braku zasilania,

e wysokim poziomie wody,

* wysokim poziomie oleju,

e odiaczeniu pompy.

Panel kontrolny wizualizuje stan pracy urzadzenia za pomocs diod LED i informuje o

zasilaniu,

N pracy pompy,

. wysokim poziomie wody,
. wysokim poziomie oleju,
. awarii pompy.

W obudowie panelu umieszczone jest okienko obserwacyjne wysSwietlacza LCD
informujacego o liczbie operacji odprowadzania wody.

4. Typowa instalacja systemu BUNDGUARD

Schemat typowej instalacji systemu przedstawiono ponizej na rysunku 2.
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Jednostka kontrolna i pompa — montowane sg w najnizszym punkcie misy
olejowej lub w specjalnie wykonanej studzience, studzience bezodplywowej,
Zbiorniku bezodplywowym itp. Mozliwe jest réwniez zamontowanie w studzience
zbiorcze] z dwu lub wiece| mis olejowych. Zaleca sig stosowanie jednego systemu
BUNDGUARD na jedng mise olejowa. Dzigki temu mozliwe jest wybudowanie
studzienki na pompg w samej misie, co znaczenie ogranicza koszty budowy i
zajetos¢ terenu. Ze wzgledu na strefe zamarzania glebokos¢ studzienki nie
powinna by¢ mnigjsza niz 1,5 metra. Wystarczajgcg Srednicg dla studzienki w
misie olejowej jest 0.5 m.

Ustawienia jednostki kontrolnej i pompy w studzience przedstawiono narys. 3 i 4.
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Modut pompy/czujnika jest umieszczony na dnie studzienki.

Polgczony modul zatapialnej pompy oraz czujnika wykonany w calosci ze stali
nierdzewne;.



Pompa wyposazona jest standardowo w waZz — przewdd tloczny o Srednicy 25 mm z
zaworem zwrotnym.

Wszelkie przylgcza kabli z modulem pompylfjednostki kontrolne] sg uszczelnione.
Przedluzanie kabli musi by¢ zawsze wykonywane poza studzienka/misg olejows i
przy zastosowaniu atestowanego systemu przytaczen.

Panel kontrolny — dzigki obudowie z wysokogatunkowej stali nierdzewnej o IPE6
moze by¢ z powodzeniem montowany na zewnatrz, najlepiej w poblizu studzienki.
Ma to na celu utatwienie obstugi i serwisowania. Specjalna obudowa pozwala na
zamontowanie panelu kontrolnego np. na stupie odgromowym, murku, stojaku

stalowym.

Instalacja systemu w przygotowansej studzience realizowana powinna byc przez
dostawce urzadzenia lub osoby przez niego przeszkolone.

5. Standardowa specyfikacja systemu

Zasilanie 230 V AC = 50Hz
Pobdr mocy L | Stan czuwania - 8W - Pompa akiywna 440W (maks.)
Bezpieczniki | Fs1-Panel 1A T 250V AC — FS2 - Pompa 5A T 50V AC
Waga Modut kontrolny 415 kg — Pompa/czujnik B.45 kg
Wydajnoéé pompy 110 :ll:{iifrpin. {@ rdnica poziomow 3m
Wymiary (mm) Panel kontrodny - 320 x 2510 x 120 -
Pompalczujnik 555 x 230 x 150
Warlo4é znamionowa sygnatu 28V DC @ 5A
Brak zasilania
Wysoki poziom wody 28V DC a7 5A
Wysoki poziom oleju 28V DC @ SA
Odtgczenie pompy 28V DC @ 5A

6. Dzialanie jednostki

Najczesciej jednostka zainstalowana jest jak na rysunku 2. Poziom wody i oleju, a
takze stan urzgdzern kontrolowany jest w sposob ciggly. Podczas opadow
atmosferycznych woda zbiera sie w misie olejowej i splywa do najnizszego miejsca
np. do studzienki. Gdy woda osiggnie ustalony maksymalny poziom, zostaje
uruchomiona pompa. Pozostaje ona w stanie zalgczenia do momentu, az woda
osiagnie minimalny poziom okreslony przez producenta. W przypadku, gdy olej
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znajduje sie na powierzchni i tworzy tzw. film olejowy, jest cddzielony od wiotu
pompy poprzez odpowiednio gruba warstwe wody. System zaprojektowany jest w
taki sposdb, aby w studzience byla zawsze minimalna iloé¢ wody oddzielajgca
pompe od oleju i nawet w przypadku, gdy w misie znajdzie sie duza ilos¢ oleju (np.
w sytuacjach awaryjnych)nie istnieje mozliwos¢ jego odpompowanie jednostkg
BundGuard. Czujniki sterujgce zalgczaniem i wylaczeniem pompy reagujq tylko na
obecnost wody, tak, ze niemozliwe jest zassanie oleju. W przypadku wystapienia
duzej ilosci oleju w studzience, wysytany jest sygnat alarmowy do jednostki
nadzorujgcej. W ekstremalnych warunkach sztormowych istnieje ryzyko
chwilowego przyrostu poziomu wody w studzience ponad poziom maksymalny. Nie
wplywa to jednak negatywnie na prace urzadzenia, a pompa pracuje az do
ustabilizowania wiasciwego poziomu.

7. Odprowadzenie wody

Po oddzieleniu wody od oleju kolejnym problemem staje sie odprowadzenie wody.
Jest on rozwigzywany na kilka sposobow. W aglomeracjach miejskich najprostszym
rozwigzaniem jest odprowadzenie wod bezpoédrednio po separacji do kanalizacii
miejskiej na podstawie umowy z wiascicielem miejskiej sieci kanalizacyjnej.

W przypadku braku sieci kanalizacyjnej odplyw z systemu moze byc odprowadzony
do powierzchni wéd plyngcych. W takim przypadku jest koniecznos¢ uzyskania
pozwolenia wodno-prawnego na szczegolne korzystanie z wod wydanego przez
staroste powiatowego (ustawa Prawo wodne Dz. U. Nr 239/2005 poz.2019).

Jezeli brak jest ww. mozliwosci odprowadzania, odplyw z systemu powinien by¢
gromadzony w zbiomniku szczelnym i usuwany taborem asenizacyjnym do
oczyszczalni Sciekow obstugujacej najblizszg jednostke osadniczg, na podstawie
umowy z zaktadem Swiadczgcym takie ustugi.

8. Eksploatacja urzadzenia

System pracuje automatycznie. Dla zapewnienia niezawodnego funkcjonowania
konieczne jest jego serwisowanie przez dostawce urzadzenia lub przeszkolenie
przez niego osoby w odstepach nie diuzszych niz 6 miesigcy.
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Procedura serwisu systemu dostarczana jest przez dostawce igcznie z instrukcjg
obslugi.

9. Posiadane certyfikaty

System posiada certyfikat SAPIRA UK Accreditation Service wydany w kwietniu
2003 r. potwierdzajacy pozytywne rozszerzone wyniki badar i oceny urzadzenia na
zawartos¢ substancji ropopochodnych w odplywie z systemu, przeprowadzone
zgodnie z normami BSEN/ASTM/EPA.

Stwierdzona zawarto$¢ substancji olejowych w okresie badari systemu 02/1993 -
04/2005 nie przekraczata 2,3 mg/dm® oleju, przy czym w badaniach z lat 2002-2005
byta mniejsza niz 1 mg/dm®.

10. Badania systemu w warunkach polskich

Efekty dziatania pilotowo zainstalowanego na stacji transformatorowej systemu
BUNDGUARD i oddzielnie przez ten system wody do substancji olejowych byly
badane przez Laboratoria Zakiadu Mineralogii, Petrografii i Geochemii Wydziatu
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gémiczo-Hutniczej w Krakowie
w styczniu i w lutym 2006 r. potwierdzily dotrzymywanie wymaganego przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy speinic przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168/2004
poz. 1763) standardéw odpltywu < 15 mgaf::ln'l3 substancji ropopochodnych. Zawarto$é
substancji ropopochodnych w odplywie z systemu mierzona byla jako zawartos¢
weglowodordow okreslanych metods spektroskopii furierowskiej w podczerwieni po
ekstrakeji do C2Cy4 nie przekraczata 2,85 mg/dm®.

11. Badania kontrolne elementéw systemu

Badania kontrolne funkcjonowania elementéw skladajgcych sie¢ na system
BUNDGUARD prowadzone sg przez producenta systemu w zakiadzie produkcyjnym
ANDEL LTD - Poliution Prevention Ltd ANDEL LTD - Poliution Prevention Ltd na
terenie Wielkiej Brytanii.
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12. Gwarancja dostawcy systemu

Andel Polska Sp. z 0.0 udziela gwarancji na zakupione produkty wchodzace w sklad
systemu na okres 36 miesiecy liczony od daty dostarczenia protokélu z ich instalacii.
Podstawa do gwarancji jest regulame przeprowadzany serwis w odstepie nie
diuzszym niz 6 miesigcy.

WNIOSEK KONCOWY

Opiniowany system BUNDGUARD - system separacji wody i oleju z mis
olejowych oraz monitorujgcy poziom wody i oleju speinia wymagania polskich
przepiséw prawnych w zakresie ochrony $rodowiska wodnego przed
zanieczyszczeniem substancjami ropopochodnymi pochodzacymi ze
zbiornikéw bezpieczeristwa — mis olejowych w instalacjach transformatoréw i
innych zbiormikéw wypetnionych olejem. Dla speinienia tych wymagan konieczna
jest jednak instalacja systemu przez jego dostawce lub pod jego nadzorem oraz
eksploatacja zgodnie z instrukcjg obslugi i serwisowanie, w odstgpach nie diuzszych
niz 6 miesiecy, przez dostawce urzgdzenia lub przeszkolone przez niego osoby.

System BUNDGUARD zapewnia w sposob automatyczny efektywne oddzielanie i
usunigcie zgromadzonej w zbiorniku bezpieczeristwa — misie olejowe] wody
(pochodzacej przede wszystkim z opaddw atmosferycznych) od oleju powstalego z
przeciekow i wyciekow oraz utrzymanie zbiomika w gotowosci na wypadek sytuac)
awaryjnych. Wg badan zawartos¢ substancji ropopochodnych w odplywie w probach
z diugiego okresu czasu funkcjonowania systemu nie przekraczata 3 mg/dm” i byia
Znacznie nizsza od wartosci nieprzekraczalnej 15 mg.l’dma_
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